394                                     Zwolftes Capitel.
Dass eine Function S existirt, als deren Differentialquotienten nach den
7?0              7??
betreffenden Yariabeln sich die Grossen — und  -~ darstellen lassen,
fr            &
ist rein hypothetisch und bedeutet eben den zweiten Hauptsatz der mechanischen Warmelehre fur umkehrbare Yorgange.
Yon nicht umkehrbaren Yorgangen haben wir den der Warme-leitung schon betrachtet und zur Ermittelung der Abhangigkeit der Energie T von #•' benutzt. Den Yorgang der Reibung zu untersuchen, ist nicht mehr nothig; das ist bereits in der Darlegung der Theorieen von Kirchhoff und Maxwell geschehen (Bd I, 7. Cap., dieser Band, Abschn. 60 und 67). Die Kirchhoff sche Theorie insbesondere hat ja unniittelbar die Gleichungen der Mechanik und Thermodynamik zur Grundlage. Wir nehmen den Yorgang der Diffusion, bei diesem bewegen sich zwei. oder niehr Stibstanzen in einander. Wir nehinen der Einfachheit halber nur zwei Substanzen an. Fiir beide zu-saminen wird gesetzt
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Yon der Reibung bei der Diffusion sieht Herr Natanson ab. Die T° setzt er an als die lebendigen Krafte der Bewegung der Theilchen, die U als die Arbeiten bei der Ausdehnung der einzelnen Substanz-elemente in Folge der Bewegung, die P als die ausseren, und Druck-krafte, welche auf die Elemente wirken. Sind also dVl, dV2 Raum-eleniente der einen und der anderen Substanz, ftj, /Lt2 die entsprechenden Dichten; p^ p2 die Drucke; Zx, Y^ Z^ Z2, r2, Z2 die Componenten der ausseren Krafte; d6^ d<5% Flacheneleniente, u^ %, w^ %; V2, w% die Geschwindigkeitscomponenten, so wird hiernach angenommen
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-f- cos(%,,e) 5-0].der Korper, wie wir annehmen, sehr klein, so geht das iiber ineffende kommen wir noch zuriick. Alles thut,nur dar, dass man in die Theorie das binein interpretiren kann, was die Erfabrung bietet. Indessen ist damit docb schon etwas gewonnen.
